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Sammanfattning

Artikeln redovisar ett projekt dir forskolor samarbetat med ett science center for att framja
lekfullt larande inom naturvetenskap och teknik. Studien har pdgatt under ett lasér och dess
syfte har varit att undersoka vad som frdmjar att barns intresse for naturvetenskap och teknik
bestar och vidareutvecklas. Tre olika tematiska arbeten som genomforts pa tre olika férskolor
har statt 1 fokus och studerats. Studien har innefattat sex fokusgruppsamtal, samt omfattande
pedagogisk dokumentation. Analysen har skett genom kvalitativ tematisk innehallsanalys, dér
fyra framtridande teman har identifierats. Dessa ér: Den svdra konsten att utga fran barnens
intresse, Vikten av det gemensamma utforskandet, Balansen mellan fakta, fantasi och forundran
samt Betydelsen av material och miljé. Studien framhdver vikten av forskolldrares
forhallningssatt till naturvetenskap, samt vikten av att forskolldrare och barn lér sig tillsammans

1 en gemensam utforskande process.
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Inledning

I samhillets strdvan efter héllbar utveckling har naturvetenskap och teknik getts en
betydelsefull roll. Detta mirks inte minst inom forskolan dir undervisning i naturvetenskap och
teknik under de senaste artiondena fatt en okad betydelse. I de revideringar av forskolans
laroplan som genomforts 2010 (Skolverket, 2016) samt 2018 (Skolverket, 2018), har det
successivt fortydligats att forskolan ska ge barnen mojlighet att utveckla kunskaper om
naturvetenskap och teknik. En av forklaringarna till det starka fokuset pd naturvetenskap och
teknik, dr den grona samhéllsomstillning som nu har inletts. Ska vi fa en gronare och héllbarare
framtid fordras nya kompetenser. Sddana beskrivs ibland som STEM-kompetenser!, det vill
sdga kunskaper i naturvetenskap, teknik, ingenjorsvetenskap och matematik. I rapporten
Kunskap for framtiden (Naturvetarna, 2023) konstateras att det i Sverige idag rader stor brist
pa STEM-kompetens och att det kan leda till att Sverige tappar i konkurrenskraft. I rapporten
konstateras ocksa att intresset for STEM-dmnen bland barn och ungdomar minskar vilket

befaras leda till ett framtida underskott av kompetens inom dessa dmnen.

Enligt Skolinspektionen (2017) finns det stora brister i forskolors undervisning i
naturvetenskap. Forskolldrare beskriver en osdkerhet att undervisa i1 naturvetenskap och de
upplever ofta att de sjdlva saknar kunskaper. Den undervisning som ges bestar ofta av enstaka
experiment som “bockas av” (s. 12), utan att det finns kopplingar till sammanhang eller tydliga
larandemal. Skolinspektionen (ibid) framhaller 4ven att undervisningen i hdgre grad 4n vad som

gors idag, behodver inkludera undervisning om naturvetenskapens karaktér.

Med dessa utgéngspunkter finns det behov att stirka forskolans undervisning inom STEM.
Flera aktorer gor riktade satsningar mot bade forskola och grundskola, for att 1 forlingningen
forbattra undervisningen 1 naturvetenskap och teknik. Foreliggande studie har sin upprinnelse i

ett sadant projekt, nimligen projektet Science Kids.

I projektet har forskolor arbetat tillsammans med projektledare vid ett science center och
processledare pd de medverkande forskolorna, for att hitta former for lekfullt 1irande inom
naturvetenskap och teknik. P4 de tre forskolor som denna artikel handlar om har det under
langre tid genomforts tematiska arbeten dér olika naturvetenskapliga fenomen har utforskats.
De forskolldrare som ingatt i temaarbetena har fatt regelbunden handledning av processledare

och projektledare for att vidareutveckla arbetena. I arbetet har ocksé en foljeforskare medverkat.

En utgangspunkt har varit att temaarbetena ska ha sin grund i barnens intressen och att det ar
barnens nyfikenhet som ska styra den utforskande processen. En dterkommande utmaning har
varit att fanga barnens perspektiv och fa det att genomsyra de tematiska arbetena. Ur detta har

denna studies Overgripande syfte vuxit fram: att analysera och problematisera didaktiska

' STEM - science, technology, engineering, mathematics, pa sv. naturvetenskap, teknik, ingenjérsvetenskap och
matematik.
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faktorer i forskolans undervisning for naturvetenskapligt utforskande. Under samtalen har vissa
fragor dterkommit och framstatt som extra viktiga, en sddan har handlat om vad det dr som far

barnens intresse for temat att kvarsta och leda till fortsatt lust att utforska.

Den didaktiska triangeln som teoretisk modell

Forskolan har fatt ett forstérkt uppdrag att undervisa i naturvetenskap och teknik. I skollagen
(SFS 2010:800) definieras undervisning som “séddana mélstyrda processer som under ledning
av ldrare eller forskolldrare syftar till utveckling och lidrande genom inhdmtande och
utvecklande av kunskaper och viarden” (1 kap. § 3). Sjdlva undervisningen ska utga frén ett
innehdll som &r planerat eller som uppstir spontant. Exempelvis kan barns fragor bli
utgdngspunkt for bdde spontan undervisning och planerade tematiska arbeten. Undervisning
och frdgor som ror undervisningens Vad? Hur? och Varfér? hor hemma inom didaktiken (se
exempelvis Olsson & Roll-Pettersson, 2020). Undervisning i forskolan har manga likheter med
undervisning 1 grundskolan, men det finns ocksd skillnader. I forskolan &r begreppet
undervisning betydligt vidare och Skolverket (2013) skriver att undervisningsbegreppet ska ges
en bredare tolkning i forskolan och att omsorg, utveckling och larande ingar och bildar en helhet
i undervisningen. Aven lek ir en central aktivitet och en integrerad del i forskolans undervisning
och enligt forskolans laroplan kvarstir leken som grunden for barns ldrande: “Utforskande,
nyfikenhet och lust att leka och lira ska vara grunden for utbildningen” (Skolverket, 2018, s.
19).

Undervisning dr ndra forknippat med didaktik vilket med hidnvisning till Comenius (1657/1999)
brukar beskrivas som undervisningskonst. Didaktiken bygger 1 hog grad pa samband och
relationer mellan ldraren, kunskapen och den ldrande. Detta brukar beskrivas i den sa kallade
didaktiska triangeln, som en triangel med tre olika hornstenar, i detta fall forskolldrare (-en),

barn (-et) och den naturvetenskapliga grunden.

Forskolldrares perspektiv

<

Barns perspektiv Den naturvetenskapliga
grunden

Figur 1. Den didaktiska triangeln
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Den naturvetenskapliga grunden

Vad handlar da naturvetenskapen om och vilka kunskaper och formégor ér det som barnen ska
ges mojlighet att utveckla? Eshach (2006) beskriver att undervisning i naturvetenskap kan delas
in 1 tva doméner, en som handlar om att utveckla forstaelse for begrepp och naturvetenskapliga
samband, och en som handlar om den utforskande processen eller naturvetenskapliga arbetssiitt.
Dessa tvd doméner &r tydligt framskrivna som ldrandemal i ldroplanen for forskolan
(Skolverket, 2018). Den forsta, som handlar om sjdlva det naturvetenskapliga innehéllet,
aterfinns sérskilt i foljande ldrandemal: ”forstaelse for samband i1 naturen och for naturens olika
kretslopp samt for hur ménniskor, natur och samhélle paverkar varandra”, [...] samt i malet:
“forstaelse for naturvetenskap, kunskaper om véxter och djur samt enkla kemiska processer och
fysikaliska fenomen” (s.14). Den andra doménen, som sétter fokus pd processen och sjdlva
utforskandet, aterfinns tydligt 1 foljande ldrandemal: “f6rmaga att utforska, beskriva med olika
uttrycksformer, stélla frigor om och samtala om naturvetenskap och teknik” (s.14). Utover
dessa tvd doméner har det dven framforts, exempelvis av Akerson et. al (2010), Hansson et al.
(2020), Lederman (2007) och McComas (2017), att det &dr viktigt att barn ges mdjlighet att
erfara naturvetenskapens karaktdr (Nature of Science, NOS). NOS kan handla om hur
naturvetenskaplig kunskap kommer till och fordndras, vilken anvdndning naturvetenskapen har
i samhdllet, eller om vad som karaktariserar naturvetenskapliga forklaringsmodeller till skillnad
fran andra sitt att forklara virlden. Aven denna aspekt av vad naturvetenskap kan vara gér att
spara 1 forskolans laroplan: “formaga att anvdnda och forsta begrepp, se samband och upptéicka
nya sétt att forstd sin omvarld” (Skolverket, 2018, s.13).

Flera forskare, exempelvis Esbach (2006), Fridberg, et al. (2018) samt Hansson et al. (2020)
argumenterar for behovet av att i forskolepraktiken inte separera utan snarare syntetisera olika
doméner eller aspekter av vad naturvetenskap dr. Hansson et al. (2020) beskriver att det inom

forskolan ibland har funnits en Gvertro pa att gérande alltid leder till larande.

Consequently, there is a need to develop teaching approaches that direct attention to the
learning object, and at the same time include children’s perspectives. This means avoiding both
the “facts tradition” and the “doing tradition”. (Hansson et al., 2020, s. 2096)

Enkelt uttryckt, for att bedriva en utforskande process bor det finnas ett fenomen att utforska.
Bada dessa doméner bor alltsé vara varandras forutsittningar och stod. Det ldrande som sker

handlar ofta om att samtidigt ldra sig en process och ett fenomen.

Barns perspektiv

Hur kan vi dé& forsta barns perspektiv pa att liara sig naturvetenskap? Det &r vanligt att géra
distinktioner mellan “barnperspektiv’ och “barns perspektiv”’. Det forstndmnda begreppet
barnperspektiv beskriver den vuxnes perspektiv och forestidllningar om barns behov och
utveckling. Det andra, barns perspektiv, handlar 1 stillet om barnets eget perspektiv, dess
erfarenheter, delaktighet och mojligheter att framfora synpunkter (Sommer et al., 2010). Det ar
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av olika skél omdjligt att till fullo komma at ndgon annans tankar eller erfarenheter. Dérfor ar
det inte heller mojligt for en forskolldrare att komma &t ett barns perspektiv. Dock bor vi i
mojligaste man striva efter att nd en sddan intersubjektivitet och darmed 1 forldangningen ndrma
oss varandras erfarenhetsvérldar (se liknande resonemang i exempelvis Jonsson & Ronnqvist,
2023). Utifran ett sociokulturellt och i synnerhet socialsemiotiskt perspektiv? kan barns
perspektiv kommuniceras och komma till uttryck pa manga olika sitt. Sjalvklart ar det verbala
spraket en viktig kanal, men kommunikationen sker pd langt fler sédtt och genom fler
teckensystem, exempelvis genom bild- och kroppssprdk (Jewitt et al., 2001; Leijon &
Lindstrand, 2012). Thulin (2010) har sirskilt studerat hur barns fragor ger uttryck for barns
nyfikenhet och lust att utforska virlden. Ett av resultaten visar att de flesta fradgor som barn
stiller 4r innehallsrelaterade. Barn vill veta, forsta, relatera till tidigare erfarenheter och bli
delaktiga. Aven mingden och relevansen i de frigor som barn stiller kar med tiden under
langre teamarbeten (ibid). En naturlig forklaring till detta kan vara att, for att det 6verhuvudtaget
ska kunna vara mojligt att stélla fragor om nagonting fordras initialt en forsta upplevd erfarenhet
av det som friagan relaterar till. Konsekvensen blir da, att det blir lattare att stilla frigor ju mer
erfarenheter som barnen forvdrvat om ndgot. I en annan studie, som ocksa studerade barns
fragor, undersoktes vilka fragor barn stiller 1 lek (Jonsson & Thulin, 2019). Resultatet visar att
en Overvigande majoritet av de frdgor som barnen stillde handlade om sjdlva leken och att
uppratthalla lekens dramaturgi: “Med andra ord skulle det kunna uttryckas som att barnen med
sina fragor dr inriktade pa att bidra till uppritthdllande av det kollektiva lekprojektet, lekens
narrativ”’ (Jonsson & Thulin, 2019, s. 95).

I foreliggande studie har det varit en forutséttning att de temaarbeten som genomfordes skulle
ha sin grund i1 barns intressen och frdgor. Strdvan har varit att ndrma sig barns perspektiv
(Sommer et al., 2010) pé flera olika sétt. Ofta har barnen gjort bilder av hur de tanker sig olika
saker eller fenomen. Ibland har pedagogisk dokumentation gjorts i form av filminspelningar 1

vilka barns frdgor, mimik och intresse framgar.

Forskolldrares perspektiv

Forskolldrares attityder och kunskaper om naturvetenskap har stor inverkan pa vad barn far
mojlighet att lara sig (se exempelvis Fleer, 2009; Krapp & Prenzel, 2011; Siraj-Blatchford,
2004). Det finns ett flertal studier som sdrskilt lyfter fram forskolldrarens kunskaper i
naturvetenskap som viktiga for barnens mdjligheter till ldrande (se exempelvis Garbett, 2003
eller Hansson et al., 2014). Andra studier (exempelvis Fleer, 2009) problematiserar att det ar

fler faktorer an amneskunskaperna som paverkar barnens ldrande av naturvetenskap.

Andersson och Gullberg (2014) problematiserar vilka didaktiska kompetenser forskolldrare och
larare for tidiga skolar behover. De refererar till flera olika studier gjorda i slutet av 1990-talet

2 Hur ménniskor kommunicerar via sprék, gester och ljud i olika situationer.
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eller under tidigt 2000-tal som beskriver att ldrare i forskola och tidiga skolar har bristande
amneskunskaper 1 naturvetenskap. Till detta kan ldggas andra studier som visar att lirare och
forskolldrare ocksd har daligt sjalvfortroende nér det géller att undervisa i1 naturvetenskap.
Andersson och Gullberg (2014) har detta som utgangspunkt ndr de utifrdn olika
epistemologiska perspektiv analyserar och diskuterar utfallet av en undervisningssituation dér
en forskolldrare tillsammans med en barngrupp undersoker om olika foremal flyter eller sjunker
1 vatten. Analysen visar att utifran ett traditionellt konstruktivistiskt naturvetenskapligt synsitt,
inom vilket utvecklande av naturvetenskapligt tinkande och begreppsforstaelse ér viktigast, ar
undervisningen inte sarskilt framgangsrik. “. . . de ldrde sig inte nigra nya begrepp utan till och
med missforstod densitetsbegreppet” (s. 276). Nér analysen i stédllet gors utifran ett feministiskt
perspektiv, dir naturvetenskap ocksé innefattar att lira sig den sociala praktiken, det sprak och
den kultur som rader, har undervisningen varit framgangsrik. Aven Westman och Bergmark
(2013) visar att naturvetenskapen dr sammanfldtad i den sociala praktiken. De beskriver
forskolldrares erfarenheter av sitt forstiarkta undervisningsuppdrag, sdrskilt 1 naturvetenskap.
Vad som konstituerar naturvetenskapligt larande verkar vara en kombination av naturvetenskap
som allménbildning (scientific literacy) och naturvetenskap som undersdkning (inquiry), dir
demokrati, estetik, experiment och reflektion dr central. Forskolldrares lyhdrda nérvaro och
forsok att fokusera barnens relation till det undersdkta fenomenet framtrdder som en strategi att

hantera undervisning i naturvetenskap.

Aven senare studier visar att manga forskolldrare fortfarande tycker att det #r svart att undervisa
naturvetenskap (se exempelvis Johansson et. al, 2024). Frid och Westman (2023)
problematiserar den osdkerhet som forskolldrare kan kinna infor forskolans forstirkta
undervisningsuppdrag. Utifran ett posthumanistiskt perspektiv beskriver de hur forskollérare
tillsammans konstruerar undervisningen. De finner tre territorier, vilka kan ses som lager pa
lager, inom vilket samtalen och konstruktionerna kan beskrivas. Det forsta handlar om att
undervisningen sker i alla situationer och hela tiden. Det andra handlar om att undervisningen
tar sin utgdngspunkt ur barnens intressen. Det tredje karaktériseras av att forskolldrare och
barn utforskar och ldr sig tillsammans. Detta tredje territorium kan Oppna upp for att
forskolldraren inte alltid behdver ha svaren direkt. "We explore together, instead of giving the
answer directly” (Frid & Westman, 2023, s. 9). Strdvan efter att f4 vara medupptéckare kan
mojligen sétta kravet pa djupa &mneskunskaper i skymundan eftersom det ar sjilva utforskandet
och kunskapssokandet som #r i forgrunden. A andra sidan papekar Frid och Westman (ibid), att
forskolldrarens undervisningsstrategi ofta ar att stélla frdgor som Oppnar upp for diskussioner
och som triggar fortsatt utforskande. Att stilla sddana frdgor fordrar &mneskunskaper om
fenomenet som ar 1 fokus.

Fleer (2009) diskuterar forskolldrares fokus i undervisningen och ger exempel pa att
naturvetenskapen riskerar att bli asidosatt om forskollarares forestdllningar om hur barn lér sig

blir alltfér dominerande i undervisningen. Hon poédngterar sdrskilt att sddana uppfattningar om
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barns lirande kan ha storre betydelse &n vad de faktiska naturvetenskapliga &mneskunskaperna
har. Vi som skrivit denna artikel upplever att det i undervisningspraktiken finns en viss
spanning mellan de olika epistemologiska utgangspunkter som kan relateras till
naturvetenskapens kunskapsdoméner. Spanningen ligger ofta i fOrskolldrarens syn pa sitt
uppdrag och i vilken grad undervisningen ska vara innehdllsrelaterad (exempelvis utvecklings-
pedagogik) eller inriktad mot den utforskande processen (exempelvis Reggio Emilias
pedagogiska filosofi). Var utgangspunkt ar att dessa olika perspektiv inte behover sta 1 konflikt

med varandra, utan snarare borde kunna komplettera varandra.

Studiens kontext och metod

Det utvecklingsprojekt som studerats och som ligger till grund for artikeln har varit ett tvaarigt
utvecklingsprojekt® som syftat till att utveckla strukturer for lekfullt lirande inom natur-
vetenskap och teknik. Det overgripande ldrandemélet som forsokt uppnas har i hog grad
relaterat till laroplanens mél att ”ge varje barn forutséttningar att utveckla formaga att utforska,
beskriva med olika uttrycksformer, stélla frigor om och samtala om naturvetenskap och teknik”
(Skolverket, 2018, s. 14). Projektets uppldgg har huvudsakligen varit en blandning av
aktionsforskning och fokusgruppsamtal. Under dessa samtal &dr det de tre temaarbeten som kort

presenteras nedan som varit foremal for samtal.

Tema: Vad gor en potatis till en potatis och inte en morot? (Potatisprojektet)

Projektet inleddes med att de forskolldrare som ingick i projektet fick triffa en expert som gav
en inspirationsforeldsning, Potatis pd liv och dod, som framfor allt var fokuserad pa hur potatis
som véxt overlever, vixer och forokar sig. For barnen introducerades temat genom att de blev
presenterade en bricka med é&tta olika potatissorter. Potatisarnas olika firg och form vickte
barnens forundran och nyfikenhet. Dérefter fortsatte projektet genom &terkommande

experiment och utforskande som tog sin utgangspunkt ur barnens upptickter och fragor.

Tema: Kobajs och kretslopp (Kobajsprojektet)

Projektet borjade med ett besok pa en bondgard. Barnen fascinerades bland annat 6ver lukten,
over hur mycket en ko bajsar och vart bajset de sdg sedan tar vdgen. Tillbaka péd forskolan
forddlades mjolk till gradde och smor. Med utgangspunkt i barnens intressen tog de reda pa mer
om kobajs. De fann att en ko bajsar ca 30 kg om dagen! Men hur mycket dr egentligen 30 kg?
Efter att ha utforskat detta med hjélp av olika vigar borjade barnen fundera over vart allt bajs

tar viigen. Ar det nigon som iter upp det? Eller forsvinner det ner i marken?

Tema: Saker som sticks och bréinns (Brdnndssleprojektet)
Utifrén ett sommaruppdrag att fotografera nigot i naturen som intresserade barnen kom

projektet att handla om barnens funderingar och utforskande kring saker som sticks och brinns.

3 Projektets huvudfinansiér dr Allminna Arvsfonden. Foljeforskarens medverkan har finansierats av EU:s
Landsbygdsprogram.
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Barnens nyfikenhet ledde till ett djupare utforskande av bréanndsslor. Hur och varfor brénns de?
Vad hénder nédr hosten kommer? Barnens hypoteser gav upphov till manga olika experiment,

dar bland annat brannésslans taggar och gift undersoktes.

De forskolldrare som representerat de olika temaarbetena har regelbundet tréaffats for
handledning och kollegiala samtal. Pa aktionsforskningsmanér har malen for samtalen varit att
utifran praktikgemenskapen (Bergmark, 2020) forsoka fordndra och forbdttra de pagaende
verksamheterna, 1 detta fall temaarbetena (se mer om aktionsforskning i Bergmark & Viklund,
2021 eller Ronnerman, 2022). Vid regelbundna handledningstillfdllen har utsedda process-
ledare med stod av projektledare fran ett science center triffat ansvariga forskolldrare for att,
med utgéngspunkt i de pedagogiska dokumentationerna, samtala om hur temaarbetena
fortskridit, vilket ldrande som har mojliggjorts, samt om mdjliga vagar framat. Vid vissa

tillfallen har dven en foljeforskare fran Lulea tekniska universitet medverkat.

”Kérntruppen” bestaende av tva processledare, en projektledare samt en foljeforskare kom att
bli denna artikels forfattare. Darutover har dven atta forskolldrare fran tre forskolor bidragit

genom att delta i fokusgruppsamtal. Dessa samtal har legat till grund for analysen.

Fokusgruppsamtal kan beskrivas som en friare form av gruppintervjuer. Deltagarna sitter
tillsammans i en grupp och samtalar fritt om ett forutbestimt &mne (se exempelvis Wibeck,
2010). Genom att lata deltagarna fritt dela med sig av sina egna erfarenheter ges de mojlighet
att nd okad forstielse for andras erfarenheter och stéllningstaganden. I foreliggande studie ar
skillnaden gentemot aktionsforskning liten, men en skillnad &r dock att maélet for
fokusgruppsamtalen inte primirt dr att fordndra verksamheten framgent, utan att i stillet att

gemensamt 1 grupp dra slutsatser om nagot som redan har hént.

Sammanlagt genomfordes sex fokusgruppsamtal i olika konstellationer. Fyra genomfordes
inom gruppen som star som forfattare till studien, samtal 1, 2, 3 och 4 (se Figur 2). De tvé andra
genomfordes i arbetslagen ute pa de olika forskolorna. Under det forsta samtalet (1) trdffades
vi som kommit att utgora forfattarna till denna artikel. Vi diskuterade mdjligt upplégg samt vad
vi egentligen ville problematisera, det vill sdga, vad som skulle vara syftet for studien. Vi
diskuterade ocksé vetenskapliga utgangspunkter, exempelvis vetenskapliga artiklar som alla 1
gruppen skulle ldsa. Med utgangspunkt i detta forsta samtal, iscensattes tva fokusgruppsamtal
ute pé de forskolor dir temaarbetena hade genomforts. Dessa grupper kallas fortséattningsvis for
Grupp A och Grupp B. Det dr dessa tva fokusgruppsamtal (A och B) som utgdr studiens
huvudempiri. I grupp A ingér uteslutande forskolldrare (fyra personer) fran den férskola som
arbetat med projektet Vad gor en potatis till en potatis och inte en morot? 1 grupp B ingér
forskollédrare fran tva olika forskolor: de som arbetat med Saker som sticks och brdnns samt de
som arbetat med Kobajs och kretslopp (fyra personer). Det andra (2), tredje (3) och fjarde (4)
samtalet genomfordes ater inom gruppen for denna artikels forfattare. Vid dessa samtal

analyserades och utvecklades resultatet vidare. Under samtliga fokusgruppsamtal har en bild pa
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den didaktiska triangeln varit en central utgdngspunkt och legat framme som en pdminnelse om

att samtalen girna skulle handla om dessa didaktiska relationer.

Studiens empiri bestdr av ljudinspelade fokusgruppsamtal, varav samtal A och B har
transkriberats till skriven text (29 sidor). Dessutom bestar empirin av nedskrivna reflektioner
fran kdrntruppens fokusgruppsamtal (fyra tillfdllen a fyra timmar). Utdver detta ingar dven
pedagogisk dokumentation, filminspelningar av undervisningssekvenser, fotografier, samt

teckningar som barn skapat, som empiri.

Samtal 4

Slutsatser formuleras,
artikeln fardigstalls.

Samtal 3

Tentativt resultat
formuleras.

Samtal 2
Analys av
datamaterial.

4

Fokusgrupp A Fokusgrupp B

.

Samtal 1
Studiens syfte
formuleras.

Figur 2. Figuren visar studiens design som har likheter med strukturen i ett aktionsforskningsprojekt

Analysmetod
Vid handledningstillféllena liksom vid de fokusgruppsamtal som ligger till grund for studien,

har samtalen ofta kommit att handla om de didaktiska dvervdganden som forskolldraren star
eller statt infor. Under analysen av studiens datamaterial har vi strivat efter att tematisera dessa
didaktiska overvidganden. Detta har gjorts genom en kvalitativ tematisk innehéllsanalys (se
exempelvis Braun & Clarke, 2012 eller Bryman, 2018). Efter att fokusgruppsamtalen i
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arbetslagen ute pa forskolorna hade genomforts, transkriberades dessa. Vid det andra samtalet,
som alltsd skedde inom gruppen for denna artikels foOrfattare, péborjades analysen.
Analysarbetet skedde 1 hog grad med hjélp av en gemensam fargkodning av uttalanden eller
sekvenser av resonemang som framtriadde i transkriptionerna fran fokussamtal A och B. I vissa
fall speglades uttalanden mot de pedagogiska dokumentationer som fanns tillgédngliga. Pa s
sétt borjade ett monster av bakomliggande teman framtrdda. De tentativa teman som skapades
vid det andra samtalet diskuterades vidare och omprdévades vid det tredje och fjarde samtalet,
dérefter sdgs resultatet som fastlagt eller teoretiskt méttat. Under de handledningssamtal och
fokusgruppsamtal som dgt rum, har det bland deltagarna utvecklats en sorts praktikgemenskap.
Lave och Wenger (1991) och Wenger (1998) beskriver detta som Community of Practice. 1 en
sadan praktikgemenskap sker en tillblivelseprocess dér det skapas en gemensam professionell
erfarenhetsgrund. 1 detta fall 14r forskolldrare av varandra i ett gemensamt projekt. Det
Omsesidiga engagemanget bygger pa att individerna behéller sin unika roll och har sina unika
erfarenheter som riktas mot samma gemensamma projekt. Darfor har d&ven nya reflektioner som
gjorts under sjélva analysarbetet (samtal 2—4) setts som véardefulla och i vissa fall tagits med

som empiri i studiens resultat.

Etiska overvaganden

Studien har utgétt frdn god forskningssed och forskningsetiska principer (Vetenskapsradet,
2024). Pa ett overgripande plan ror det om fragor om transparens, drlighet, tydlighet och
Oppenhet. Utover det handlar det om att vi har beaktat informationskravet, samtyckeskravet,

konfidentialitetskravet och nyttjandekravet.

Studiens huvudempiri bestér av fokusgruppsamtal. Vi som skrivit artikeln har bade designat,
och deltagit i studien och de fokusgruppsamtal som genomforts. Vi dr 6ppna med vilka vi ar
och har dirmed medvetet fringatt konfidentialitetskravet. Ovriga atta fokusgruppdeltagare har
informerats om studien och gett muntligt samtycke till sin medverkan. Dessa deltagare har

behandlats konfidentiellt och har inte namngetts i texten.

Det ér av forklarliga skél svért att be om sma barns informerade samtycke. Dérfor har vi
vinnlagt oss extra mycket om att tolka barnen pa ritt sétt och att det vi skriver om barn inte kan
upplevas som misskrediterande eller integritetskrankande. Barnens vardnadshavare har

informerats om projektet och godként sina barns medverkan.

Resultat

Att klara av att hantera didaktiska dilemman och att balansera mellan olika didaktiska
perspektiv har varit en viktig forutsittning for att fa projekten att leva vidare. Under
fokusgruppsamtalen har spdnningar och dilemman i1 de didaktiska relationerna framtrétt. De
tankar och reflektioner som uppeholl forskolldrarnas reflektioner mest har tematiserats. Vi fann

foljande teman: Den svdra konsten att utgad frdan barns intresse, Vikten av det gemensamma
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utforskandet, Balansen mellan fakta, fantasi och férundran samt Betydelsen av material och
miljo. Dessa teman ska inte ses som tydligt atskilda fran varandra. Nastan alltid dverlappar de

varandra och dr varandras forutsittningar och stod.

Den svara konsten att utga fran barnens intresse

Manga génger finns det en upplevd problematik i att samtidigt som man foljer laroplanen, utgd
fran barnens perspektiv. Enligt laroplanen (Skolverket, 2018) samt skollagen (SFS 2010:800)
ska undervisningen dels vara malstyrd, dels genomforas planerat eller spontant. Att da
samtidigt utgé frdn barnens fragor eller de fenomen som barnen visar intresse for blir ibland en
utmaning. For att barn (eller vuxna ocksa for den delen) 6verhuvudtaget ska kunna stélla fragor
eller visa intresse for ndgot, fordras att det finns ndgon forsta primér erfarenhet eller upplevelse
att utgé fran. Det dr darfor inte alltid mojligt att starta upp ett temaarbete om man strikt ska folja
1dén att det fran forsta borjan ska vara initierat av barnen sjidlva. En forskolldrare uttrycker:
“Om jag ska vénta pa barnens fragor kan jag fa vénta i evighet.” En annan uttrycker att det finns
inbyggda spanningar i problematiken som i grunden handlar om i vilken grad som utforskandet

ska styras:

Men vi ska utgé fran barnens intresse och frdgor. Men hur ska barn kunna fraga om de inte har
nagonting att fraga om? Det kan finnas en spanning i det hér, att lamna Over till barnen att

utforska nagonting eller att styra dem i utforskandet.

I Potatisprojektet har ldrarna i hogre grad én i1 de Ovriga temaarbetena styrt bade vad temat
skulle handla om samt hur utforskandet skulle ga till. Det har exempelvis funnits en medveten
och uttalad idé om att kunna erbjuda barnen att uppticka likheter och skillnader betrdffande
olika aspekter av potatisens liv. Exempelvis har potatisskalet undersokts i detalj och barnen har
uppmdrksammat skillnader 1 firg och struktur. En forskolldrare uttrycker: “I den
naturvetenskapliga diskussionen blir likheter och skillnader viktiga. Barnen har fatt 6va sig att
titta pa likheter och skillnader... och de har vuxit i det”. Nar deltagarna i1 fokusgruppsamtalet
diskuterar hur mycket forskolldrare ska styra, framkommer &sikten att det ar ett vixelspel: “Ja,
men dven fast vi styr projektet sa dr det anda utifran deras grundtankar som vi har utvecklat

temat. [...] Vet inte hur mycket, men vi har f6ljt barnens olika teser i olika spar”.

I de projekt, Kobajsprojektet och Brdnndssleprojektet, som dr utgangspunkten for fokusgrupp
B, ér foljsamheten mot barns intressen storre én i fokusgrupp A. Sarskilt 1 Kobajsprojektet har
fokus éndrats under projektets gang. Fran att meningen initialt var att temat skulle handla om
vilken mat (mejeriprodukter och kott) som kom fran kor, fordndrades temat till att handla om
kobajs. En av forskolldrarna uttrycker att det &r vanligt att projektens innehall férdndras utifran
barnens intresse:

Men jag ténker att det handlar mycket om just det hédr att det utga ifrdn barnens tankar och
teorier, sd att det dr deras intressen som driver det framét, vilket gor att deras intressen kvarstar.

Det tar alltsé svéngar utifran vad de ir intresserade av.
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Vikten av det gemensamma utforskandet

Det dr nist intill en forutséttning for naturvetenskapligt utforskande att bade forskollarare och
barn kdnner sig intresserade, delaktiga och involverade i1 projekten. Ur ett lararperspektiv
underldttas detta om forskolldraren sjalv far mojlighet att forkovra sig och ldra sig mer om sjélva
kunskapsinnehallet. Detta blev sdrskilt tydligt 1 Potatisprojektet. Nér forskolan hade bestimt
att deras temaarbete skulle handla om potatis, bjod de in en expert som en kvéll foreldste om
potatis, dels allmént kulturhistoriskt, dels om potatis som en biologisk organism. Insikter som
lararna fick frin denna foreldsning var létta att spara framgent 1 undervisningen. Bland annat
dgnades mycket tid med barnen till att utforska potatisskalet och vilken betydelse det hade for
potatisen. P4 omviént vis, uttryckte barnen stort intresse for sddant som de observerade,
exempelvis potatisarnas olika farg, utanpa och inuti. Detta intresse gav upphov till manga
experiment med farger och att lararna aktivt, genom att sjdlva kontakta expertis, sokte svar pa
sina fragor om farger, fargers kemi, 16snings- och blandbarhet. Det var tydligt att detta
gemensamma utforskande och vixelspel var en viktig drivkraft i projektet. Nér forskolldrarna
under fokusgruppsamtal A samtalar med varandra framtrdder det gemensamma kunskapandet

som viktigt:

Forskolldrare 1: Nagot annat som jag ocksé tycker ér superviktig. Vad dr det som gor ett barns
intresse lever kvar? Och jag ténker tillbaka pa forra lasarets utvardering sa var vi eniga i att de
hér upptéckarpromenaderna hade varit valdigt viktiga. Nér vi liksom fick vara. Vi rorde pa oss,
vi upplevde ndgonting tillsammans. [...]

Forskolldrare 2: Ja, jag tror att ju mer du vet och kan dmnet, desto intressantare ar det att
undersoka saker.

Samtalsledare: Ar det da s att energin smittar av sig pa barnen?
Forskolldrare 1: Alltsa, jag tror det. Det blir energi och det finns en viss forvintan.

Aven i Brénndssleprojektet skedde ett gemensamt utforskande. Sirskilt tydligt blev det nir
barnens fragor kom in pd omrdden som forskolldrarna sjilva inte hade svar till. Exempelvis,
hur de brinns och varfor de inte branns pa vintern. For att besvara dessa fragor kontaktades
jourhavande biolog pa Stockholms naturhistoriska riksmuseum. Detta blev starten till nya

undersokningar och gemensamma upptéckter.

Béde fokusgrupp A och B beskrev handledningstillfillena, déir de tréffats tillsammans med
projekt- och processledare, som mycket viktiga. Dels utifran att de sjédlva fick kunskaper om
det kunskapsinnehall som temat behandlade, dels utifran mgjligheten att tillsammans med
kompetenta kollegor och “experter” fa mdjlighet att diskutera larande och undervisningsfragor.

Balansen mellan fakta, fantasi och forundran

Aterkommande i fokusgrupperna har varit att samtalen kommit att kretsa kring, om, ndr och i

sé fall vilken fakta som ska tillforas. Att alltid svara pa fragor kan ta dod pa lusten att utforska
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vidare. Det blir dirmed en balanskonst for ldraren att veta nir och hur fragor ska besvaras. En
forskollédrare uttrycker: “Jag tanker att vi inte far vara rddda for det heller, det dr en véldigt fin
balansgang.” En kollega fyller i: ”Jag tycker ocksa sa har, lagom miangd fakta, som fascinerar

till att undersdka mera, men ger man for mycket fakta dé dor intresset.”

Nér och om fakta ska ges beror ocksé pa vad barnens fragor handlar om. Vissa fragor ar svéra
eller omgjliga for barn och forskolldrare att utforska och dé &r det béttre att ge svaren direkt. En
forskolldrare forklarar:

Alltsa jag tycker att man dven kan ha undervisning dar man sdger hur det ar, alltsa ger fakta.
Vissa saker 4r ju jéttesvart att undersdka. Som exempelvis brannésslans gift. Ibland méste man

tillfora fakta for att komma vidare i projektet.

For att intresset att utforska ska leva kvar, ar det bra om det finns ndgot att forundra sig over.
Om forskolldraren kan presentera fakta som forundrar smittar det av sig pa barnen som latt
forundras av samma saker. Omvént kan barnens forundran leda till forskolldrarnas forundran. I
Kobajsprojektet blev forundran stor 6ver hur manga olika sorters organismer som kunde leva i
kobajs. Sévil forskolldrare som barn blev forundrade over detta och det blev ocksd den

huvudsakliga grunden for det gemensamma fortsatta utforskandet.

I Potatisprojektet torundrades bade barn och forskolldrare dver att en potatis var en levande
organism som precis som alla andra organismer behdvde andas for att overleva. Utifran
barnens, ofta antropomorfa (ménniskoliknande), fragor, gjordes méinga jamforelser mellan
maéanniskor och potatisar. Ett undervisningstillfille genomfordes da de sérskilt fokuserade pa
vilken betydelse de sa kallade lenticellerna som finns i potatisskalet har for andningen. Detta
undervisningstillfélle finns inspelat pé film och dér framgér det med tydlighet den fascination
och férundran som barnen uttrycker nér de under ledning av en engagerad forskolldrare pé ett
lekfullt satt undersoker potatisens andning. Ett barn haller 1 en potatis och utbrister ivrigt: “Jag
hor hur den andas!” Forskollararen responderar direkt: “Gor du? Hor ni andra?” Dérefter tar de
andra barnen tar upp sina potatisar och lyssnar. Uppenbarligen hade leken och fantasin stor
betydelse i detta sammanhang for att halla intresset och fascinationen uppe. I bade fokusgrupp
A och B berordes fragan huruvida antropomorfa forklaringar eller som 1 detta fall analogier till
maéanniskor kunde inverka negativt pa barns begreppsbildning. Enigheten var stor att sa &r inte

fallet. Barn kan liksom vuxna navigera mellan vad som é&r fantasi och verklighet.

I Kobajsprojektet spelade ldrarnas egen forundran initialt stor roll. Under ett handlednings-

tillfille soktes fakta om kobajs via internet:

Sa borjade vi googla och hittade den har komockan, med alla hél i. Wow! Det dr 450 olika
sorters insekter som bor i en komocka! Och kossan skiter 30 kg pa en dag! D& blev det ju

plotsligt spannande och vi hittade alla mojliga ingangar att utforska omkring bajset.
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Det rader stor enighet om att engagerade forskolldrare nistintill &r en forutséttning for att
temaarbetena ska leva vidare:

Jag tror att det dr viktigt med pedagogens engagemang, att ligga liksom steget fore. For att
visst, vi ska ju utforska med barnen, men énda . . . om vi har fascinerats av nagonting ar det

lattare att smitta det pa barnen dn att bara gora det i takt med barnen.

Betydelsen av material och miljo

Inom forskolepedagogiken beskrivs ofta undervisningsmaterial och undervisningsmiljé som
den tredje pedagogen. Utgangspunkten &r att material och miljéer inbjuder till visst handlande.
Exempelvis kan en lang korridor inbjuda till att springa, eller penna och papper inbjuda till
ritande. Det blev tydligt under fokusgruppsamtalen att sédvil miljon som det material som
barnen fick mota hade stor betydelse for det lirande som mdjliggjordes. I Potatisprojektet
visade det sig att brickan med de olika potatissorterna fick stor betydelse. Med utgangspunkt ur
de likheter och skillnader som barnen kunde erfara vicktes intresse hos barnen och nytt material
kunde presenteras. I nésta steg kunde potatisskalare och rivjarn introduceras, vilket gjorde det
mojligt att dven studera insidan av potatisarna. "Barnen behover fa finnas i sammanhang och
miljoer som utmanar dem och som erbjuder ett gérande. Verktygen var en fantastisk grej... Att
skala, skala, skala... De upptéckte att hir dr det halkigt och hir &r det torrt”.

I Kobajsprojektet hade studiebesoket pa lantgarden stor betydelse. Besoket gav manga intryck.
De flesta spontana intrycken relaterade till emotionella och sinnliga upplevelser, till exempel
att kalvarna var gulliga eller att korna var glada och nyfikna och gérna ville bli kliade. Det
papekades ocksd att det luktade speciellt och att kor bajsade mycket. Det pa forskolan
efterféljande arbetet med att separera mjolk och framstilla gridde blev en rolig och larorik
upplevelse men det blev ingenting som de arbetade vidare med. I stéllet valde de att utifrén

barnens fascination av kobajs jobba vidare pa detta tema.

Sarskilt for att utforska abstrakta och svarfangade fenomen, sdsom hur det gér till nédr en
branndssla branns, har tillgdngen till material haft en avgdérande betydelse. Med hjilp av en
plastpipett kunde brinndsslans giftblasor utforskas. Utifran barnens hypoteser om vad som
hinder med briannésslan pa vintern lades pipetten i frysen vilket bidrog till 6kad forstaelse om

varfor brannésslan inte branns pa vintern.

Processvdggar med material och dokumentationer har varit avgérande for att halla projekten
vid liv. Valet av material och utformningen av miljon upplevs som extra viktig for yngre barn.
“Med de dldre barnen kan man samtala och reflektera 6ver nagot, men med de yngre barnen

blir konkret material viktigt for att ha nagot att bli nyfikna pa.”
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Diskussion

Som ovan har beskrivits, kdnner sig ménga forskolldrare osdkra infor att undervisa
naturvetenskap. De teman som utgdr resultatet i denna studie aterspeglar i hog grad hur
fokusgruppsdeltagarna hanterar och resonerar om sddana osidkerheter. De beskriver frekvent
spanningar och balansgéngar som ror didaktiska val i forskolans undervisning i allménhet och
naturvetenskaplig undervisning i synnerhet. Exempel pd 6verviganden kan vara nédr och hur
barnens fragor ska besvaras, nir och i sa fall vilken fakta som ska presenteras och om det ar ritt
eller fel att gora antropomorfa analogier. Spanningarna kan och bor forstas i relation till de olika
normer om vad som ir “rétt” undervisning i forskolan. Sddana normer ir 1 regel grundade ur
olika epistemologiska perspektiv. Andersson och Gullberg (2014) lyfter fram tva sadana olika
perspektiv som &r vanliga inom forskolan och stédller dem mot varandra. Det finns en starkt
innehallsrelaterad tradition som sétter fokus pa begreppsutveckling och att utveckla forstaelse
for specifika fenomen pa specifika sitt. Detta sitt att se pd undervisning ryms inom vad som
brukar beskrivas som utvecklingspedagogik. Ett annat, mer sociokulturellt sétt att se pa
undervisning sitter i hogre grad den sociala utvecklingen, processen och den utforskande
verksamheten 1 forgrunden. Ett sddant synsétt ryms 1 flera olika pedagogiska inriktningar, bland
annat i Reggio Emilias pedagogiska filosofi. Fokusgruppsdeltagarna i denna studie har i viss
man uttryckt att de kidnner av de normer och forvantningar som olika perspektiv medfor. Fleer
(2009) har uppmairksammat risken med att det naturvetenskapliga innehéllet riskerar att bli
asidosatt om ldrares forestédllningar om barns ldrande blir dominerande. Sa har inte varit fallet i
denna studie, dd forskolldrarnas fokus i forsta hand varit pé de naturvetenskapliga fenomen som
de utforskat tillsammans med barnen. Dock har inspiration hdmtats fran olika didaktiska
perspektiv. Insikten om olika perspektiv ér viktig, och vi menar att det dr i dessa méten mellan
olika perspektiv som det finns en utvecklingspotential. Bdde kunskaper om fenomenen i sig och
om den utforskande processen som sédan blir en forutsattning for larande. Enkelt uttryckt: For
att bedriva en utforskande process bor det finnas ett fenomen att utforska. Bdda dessa doméner
bor alltsa vara varandras forutsdttningar och stod. Det lirande som sker handlar oftast om att

samtidigt ldra sig en process och ett fenomen.

I de beskrivna temaarbetena har forskolldrarnas egna d@mneskunskaper haft stor betydelse.
Amneskunskaperna har legat till grund for att forstd och finga upp barnens fragor eller visade
intressen. De har ocksé varit en forutséttning for att 1 vissa fall ge fakta som mdjliggjort ett
fortsatt utforskande. Det har dock ocksa visat sig att forutom att forstd dmnena, har det varit
viktigt att kunna forhalla sig till &mnena och dess karaktir. En vanlig fOrestéllning om
naturvetenskap (se exempelvis Andersson, 2011 eller Johansson et al., 2024) ar att den bygger
pa “objektiva fakta” och “ritta svar”. Sddana forestdllningar kan begrinsa lusten att utforska
och friheten att stdlla egna hypoteser. Forskolldrarna som ingatt i denna studie har inte bekymrat
sig Over om barnen har lart sig “rétt saker”, i stillet har fokus legat pé att utforska och samtala

om de fenomen som undersokts. Barnens nyfikenhet och lust att utforska har dirmed stétt 1
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centrum. P4 sd sdtt har barnen inte blivit begrinsade av fOrskolldrarnas traditionella

forestillningar om vilken kunskap naturvetenskaplig undervisning borde omfatta.

Forskolldrarna som ingétt 1 denna studie har tillsammans med barnen blivit nyfikna, forundrade
och ingatt i ett gemensamt utforskande. Detta liknar 1 hog grad det som Fleer et al. (2014)
beskriver som att ha en “sciencing attitude”. Att forskolldrare har en sddan attityd &r sannolikt
en mycket viktig framgangsfaktor i forskolans naturvetenskapliga temaarbeten: ... a sciencing
attitude of the teacher is likely to maximise the scientific learning opportunities of young
children immeasurably” (Fleer et al., 2014 s. 46).

Slutligen vill vi védcka tanken att det ur ett didaktiskt perspektiv &r viktigt att reflektera over
varfor naturvetenskaplig undervisning #r viktig. Ar det for att, sésom motivet for detta projekt,
skapa de STEM-kompetenser som formodas bli nddvédndiga for den grona samhalls-
omstédllningen och for att behalla Sveriges konkurrenskraft? I ett sddant scenario blir det
angelédget att forskolans naturvetenskapliga undervisning blir skolférberedande eftersom barnet
ses som en aktor som forvéntas forvarva kunskaper nyttiga for framtiden. Om motivet i stéllet
ar att utveckla autonoma ménniskor, kapabla att mota framtidens utmaningar med nya sétt att
ténka, blir den fria utforskande processen viktig. Det blir da viktigt att som forskolldrare lagga
sina egna forgivettaganden om vad som ér rétt eller fel undervisning t sidan och kanske blir
da det viktigaste av allt, att tillsammans med barnen bibehalla fascinationen, férundran och

lusten att utforska.
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